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ΣΟ ΕΡΓΑΣΗΡΘΟ 
ΦΤΘΙΗ Α 

ΙΑΚΩΟΡΘΖΕΘ ΙΑΘ Α 
ΕΤΥΕΣΑΘ ΙΑΚΗ 
ΕΠΘΣΤΥΘΑ ΣΘ 
ΠΟΤΔΕ Α
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ΔΗΑΓΧΓΗΚΟ ΜΑΘΖΜΑ ΓΗΑ ΣΑ 

ΦΑΛΜΑΣΑ ΜΔΣΡΖΔΧΝ

ΔΡΓΑΣΖΡΗΑ ΦΤΗΚΖ ΣΔΗ ΠΔΗΡΑΗΑ
Γξ Μ.ΠΖΛΑΚΟΤΣΑ

ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 

1. ΔΡΓΑΣΖΡΗΑΚΔ ΑΚΖΔΗ ΦΤΗΚΖ Η (ΣΔΗ ΠΔΗΡΑΗΑ)

2. ΔΡΓΑΣΖΡΗΑΚΔ ΑΚΖΔΗ ΦΤΗΚΖ Η (ΣΔΗ ΑΘΖΝΑ)

3. YOUNG ΦΤΗΚΖ ΣΟΜΟ Η (ΔΚΓ.ΠΑΠΑΕΖΖ)

ΣΦΑΛΜΑΤΑ
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ΣΦΑΛΜΑΤΑ

Σφάλμα =Ι μετρούμενη τιμή- πραγματική τιμή Ι

ΤΥΧΑΙΑ

ΣΥΣΤΗΜΑΤΙΚΑ

ΣΦΑΛΜΑ ΑΜΕΣΗΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ

ΣΦΑΛΜΑ ΕΜΜΕΣΗΣ ΜΕΤΡΗΣΗΣ



ΣΦΑΛΜΑΤΑ

(γιατί μας χρειάζονται) 

Γεληθά αλ δελ μέξνπκε πνην είλαη ην 

ζθάικα ηεο κέηξεζήο καο, δελ κπνξνύκε 

λα απνθαζίζνπκε αλ ππάξρεη δηαθξηηή 

δηαθνξά κεηαμύ δηαδνρηθώλ κεηξήζεσλ πνπ 

πξνθύπηνπλ αιιάδνληαο κηα κεηαβιεηή ή 

αλ ε κεηξνύκελε ηηκή ραξαθηεξίδεη πρ ην α 

ή β πιηθό
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ΣΦΑΛΜΑΤΑ

(γιατί μας χρειάζονται) 

Έζησ όηη ππνινγίζακε ηελ ππθλόηεηα ελόο πιηθνύ θαη 

βξήθακε 7.9 g/cm3

Ζ ππθλόηεηα Fe είλαη 7.25 g/cm3 θαη ηνπ ραιθνύ 8.22

g/cm3

Αλ δελ μέξνπκε ην ζθάικα δελ κπνξνύκε λα απαληήζνπκε 

πνην είλαη ην πιηθό πνπ κεηξήζακε. Αλ μέξνπκε όηη ην 

ζθάικα είλαη 0.7 πάιη δελ κπνξνύκε λα απαληήζνπκε

(πξέπεη λα βειηηώζνπκε ηελ αθξίβεηα ηνπ πεηξάκαηόο 

καο). Αλ όκσο ην ζθάικα είλαη 0.4 g/cm3 ηόηε κπνξνύκε 

λα πνύκε όηη είλαη ν ραιθόο
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ΣΦΑΛΜΑΤΑ
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Έζησ όηη ζέινπκε λα ειέγμνπκε αλ δπν ηηκέο είλαη ίζεο ή δηαθνξεηηθέο. 

Γηα παξάδεηγκα νη ηηκέο a1=5.62 θαη a2=5.38 ή νη ηηκέο b1=1.32 θαη 

b2=1.38.

Ση λνκίδεηε; Μπνξνύκε  λα πνύκε θάηη κε ζηγνπξηά:

Γξάθνληαο ηηο πην πάλσ ηηκέο κε ηα ζθάικαηά ηνπο: 

a1± δα1=5.6 ± 0.3 θαη a2 ±δα2 =5.4 ±0.3

b1± δb1=1.320 ± 0.006 θαη b2± δb2=1.386 ± 0.006

Παξαηεξνύκε όηη κπνξνύκε λα ζεσξήζνπκε όηη ηα a1 θαη a2 είλαη 

πεξίπνπ ίζα, ελώ ηα b1 θαη b2 όρη.
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ΜΖΓΔΝΟ

ΑΦΑΗΡΔΣΗΚΟ ΦΑΛΜΑ

ΓΔΗΚΣΖ ΑΡΗΣΔΡΑ ΣΟΤ 

ΜΖΓΔΝΟ

ΠΡΟΘΔΣΗΚΟ ΦΑΛΜΑ
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ΖΜΑΝΣΗΚΑ ΦΖΦΗΑ

0 5 10
6.5 ΓΤΟ ΖΜΑΝΣΗΚΑ 

ΦΖΦΗΑ

ΖΜΑΝΣΗΚΑ ΦΖΦΗΑ ΜΗΑ ΜΔΣΡΖΖ 

ΘΔΧΡΟΤΝΣΑΗ OΛΑ ΟΑ ΜΠΟΡΟΤΜΔ ΝΑ 

ΓΗΑΒΑΟΤΜΔ ΜΔ ΑΠΟΛΤΣΖ ΒΔΒΑΗΟΣΖΣΑ 

ΤΝ ΣΟ ΣΔΛΔΤΣΑΗΟ ΠΟΤ ΔΗΝΑΗ ΠΑΝΣΑ 

ΑΒΔΒΑΗΟ
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ΖΜΑΝΣΗΚΑ ΦΖΦΗΑ

ΚΑΝΟΝΔ ΚΑΘΟΡΗΜΟΤ ΖΜΑΝΣΗΚΧΝ 

ΦΖΦΗΧΝ

1.OΣΑΝ ΤΠΑΡΥΔΗ ΤΠΟΓΗΑΣΟΛΖ Χ 

ΖΜΑΝΣΗΚΑ ΜΔΣΡΑΝΔ ΟΛΑ ΣΑ ΦΖΦΗΑ ΑΠΟ ΣΟ 

ΠΡΧΣΟ ΜΖ ΜΖΓΔΝΗΚΟ ΚΑΗ ΜΔΣΑ π.ρ 2.3 (2) , 2.30 

(3) ,0.2 (1), 0.02 (1) 0.020 (2)

2. OΣΑΝ ΓΔΝ ΤΠΑΡΥΔΗ ΤΠΟΓΗΑΣΟΛΖ Χ 

ΖΜΑΝΣΗΚΑ ΜΔΣΡΑΝΔ ΑΠΟ ΣΟ ΠΡΧΣΟ 

ΑΡΗΣΔΡΑ ΜΔΥΡΗ ΣΟ ΣΔΛΔΤΣΑΗΟ ΜΖ 

ΜΖΓΔΝΗΚΟ π.ρ 15 (2),15000 (2), 15050 (4)



εκαζία ηνπ ηξόπνπ γξαθήο ελόο 

απνηειέζκαηνο
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ε κηα κόλν κέηξεζε κε έλα όξγαλν, ην ζθάικα κπνξεί 

λα είλαη ε κηθξόηεξε ππνδηαίξεζε ηνπ νξγάλνπ ή 

θιάζκα ηεο . Μπνξεί επίζεο λα δίδεηαη από ηνλ 

θαηαζθεπαζηή ηνπ νξγάλνπ.

Ο ηξόπνο κε ηνλ νπνίν γξάθσ ην απνηέιεζκά κνπ, δείρλεη 

ηελ αθξίβεηα κε ηελ νπνία κέηξεζα

Π.Υ

50 50±1 (49---------51)

50.0   50.0 ± 0.1 (49.9----------50.1)
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ΤΝΓΗΑΜΟ ΜΔΣΡΖΔΧΝ

Σν απνηέιεζκα πνπ πξνθύπηεη από 

πξόζζεζε αθαίξεζε πνιιαπιαζηαζκό ή 

δηαίξεζε αξηζκώλ, πεξηνξίδεηαη πάληα από 

ηνλ αξηζκό κε ηε κηθξόηεξε αθξίβεηα.



12

ΤΝΓΗΑΜΟ ΜΔΣΡΖΔΧΝ

1) Όηαλ πξνζζέηνπκε ε αθαηξνύκε δπν αξηζκνύο 

θξαηάκε ζην απνηέιεζκα όζα  ΓΔΚΑΓΗΚΑ έρεη ν 

αξηζκόο κε ηα ιηγόηεξα δεθαδηθά. 

Π.ρ 2.37+1.2 =3.6 θαη όρη 3.57

2) Όηαλ πνιιαπιαζηάδνπκε ε δηαηξνύκε δπν 

αξηζκνύο θξαηάκε ζην απνηέιεζκα όζα  

ΖΜΑΝΣΗΚΑ έρεη ν αξηζκόο κε ηα ιηγόηεξα 

ζεκαληηθά ςεθία .

Π.ρ 3.21*0.02=0.06 θαη όρη 0.0642
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ΦΑΛΜΑ  ΑΜΔΖ 

ΜΔΣΡΖΖ 

ΜΔ ΔΠΑΝΑΛΑΜΒΑΝΟΜΔΝΔ ΜΔΣΡΖΔΗ 

ΣΟΤ ΦΤΗΚΟΤ ΜΔΓΔΘΟΤ ΜΔ ΣΟ ΗΓΗΟ 

ΟΡΓΑΝΟ ΠΔΡΗΟΡΗΕΟΤΜΔ ΣΖΝ ΔΠΗΓΡΑΖ ΣΧΝ 

ΣΤΥΑΗΧΝ ΦΑΛΜΑΣΧΝ

ΔΣΧ Υ TO ΜΔΣΡΟΤΜΔΝΟ ΜΔΓΔΘΟ

ΑΡΗΘΜΟ ΜΔΣΡΖΔΧΝ Ν

ΜΔΖ ΣΗΜΖ 







1

1
IXX
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ΦΑΛΜΑ  ΑΜΔΖ 

ΜΔΣΡΖΖ

ΦΑΛΜΑ ΜΔΖ ΣΗΜΖ

 
N 2

1

( 1)

 

 
 








ΓΗΑ Ν<20 ΜΠΟΡΟΤΜΔ ΝΑ ΚΡΑΣΖΟΤΜΔ ΜΟΝΟ ΔΝΑ 

ΖΜΑΝΣΗΚΟ ΦΖΦΗΟ ΣΟ ΦΑΛΜΑ

Ζ ΜΔΖ ΣΗΜΖ ΓΗΑΣΖΡΔΊ ΣΟΑ ΓΔΚΑΓΗΚΑ ΦΖΦΗΑ ΟΑ ΚΑΗ 

ΣΟ ΦΑΛΜΑ

ΥΕΣΘΙΟ ΦΑΚΛΑ

% *100
X




 



Ση εθθξάδεη ε ηππηθή απόθιηζε
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Πηζαλόηεηα

68% κηα λέα κέηξεζε 

λα βξεζεί ζην δηάζηεκα

( ) 
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ΠΑΡΑΓΔΗΓΜΑ
xi mm

8,26 0 0

8,27 0,01 1E-04

8,26 0 0

8,28 0,02 0,0004

8,23 -0,03 0,0009

8,26 0 0

8,27 0,01 1E-04

8,26 0 0

8,25 -0,01 1E-04

8,26 0 0

0,0016

8,260

 σχ=0,004216 mm

Xmm X Ximm
2 2

(X Xi) mm

X (8,260 0,004)mm

X % 8,260mm 0,05%









  

  

ΜΟΝΟ ΔΝΑ 

ΗΜΑΝΣΙΚΟ 

ΨΗΦΙΟ ΣΟ 

ΦΑΛΜΑ

Η ΜΔΗ ΣΙΜΗ 

ΓΙΑΣΗΡΔΊ ΣΟΑ 

ΓΔΚΑΓΙΚΑ 

ΨΗΦΙΑ ΟΑ ΚΑΙ 

ΣΟ ΦΑΛΜΑ
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ΔΣΧ ΟΣΗ ΣΟ ΦΤΗΚΟ ΜΔΓΔΘΟ ΠΟΤ ΘΑ ΜΔΣΡΖΘΔΗ  

ΔΜΜΔΑ ΠΔΡΗΓΡΑΦΔΣΑΗ ΑΠΟ ΣΖ ΤΝΑΡΣΖΖ  f (x,y,w)  

ΜΔ ΜΔΣΡΟΤΜΔΝΑ ΜΔΓΔΘΖ x,y,w, ΣΧΝ ΟΠΟΗΧΝ ΣΑ 

ΔΠΗΜΔΡΟΤ ΦΑΛΜΑΣΑ ΔΗΝΑΗ δx,δy,δw

ΜΔΡΗΚΑ ΦΑΛΜΑΣΑ Χ ΠΡΟ ΚΑΘΔ ΜΔΣΑΒΛΖΣΖ

ΔΜΜΔΖ ΜΔΣΡΖΖ

y
f
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y
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W w
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ΟΛΗΚΟ ΦΑΛΜΑ
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ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑ

ΜΔΡΗΚΟ ΦΑΛΜΑ ANΣΗΣΑΖ ΛΟΓΧ ΣΟΤ ΦΑΛΜΑΣΟ ΣΑΖ

ΜΔΡΗΚΟ ΦΑΛΜΑ ANΣΗΣΑΖ ΛΟΓΧ ΣΟΤ ΦΑΛΜΑΣΟ ΡΔΤΜΑΣΟ

ΟΛΗΚΟ ΦΑΛΜΑ

R V
Rv V

v I


 


 


I 2

R V
R I I

I I
  


  


2 2
R R

R V I
v I

  
    

    
    

ΜΟΛΟ OHM R=V/I

ΜΔΣΡΖΘΖΚΑΝ V V

I I










