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Τεχνολογικό Εκπαιδευτικό Ίδρυμα Πειραιά
Σχολή Τεχνολογικών Εφαρμογών

Τμήμα Μηχανολογίας

Μετρήσεις Τεχνικών Μεγεθών
Εαρινό Εξάμηνο 2008

Ημέρα/Ώρα: Τρίτη (Θ/12:00-14:00, Α.Π./14:00-15:00)
Δευτέρα (Α.Π./17:00-18:00)

Αίθουσα: Αίθουσα  Α011
Διδάσκων: Δρ. Ιωάννης Λεκάκης, Αναπληρωτής Καθηγητής

Τηλέφωνο: (210) 5381354
E-mail: mtm_teipir@hotmail.com

lekakis@teipir.gr
Website: http://ikaros.teipir.gr/lekakis/

Στόχος:
Να δώσει στους φοιτητές ένα μέρος των δεξιοτήτων και της εμπειρίας που χρειάζετα ι ο
επαγγελματίας μηχανικός στη  σχεδίαση και εκτέλεση βιομηχανικών μετρήσεων.

Περιγραφή Οδηγού Σπουδών: Βασικές έννοιες των μεθόδων μέτρησης - Στατικά και
δυναμικά χαρακτηριστικά σημάτων - Απόκριση συστημάτων μέτρησης - Στατιστική
επεξεργασία σημάτων - Ανάλυση αβεβαιότητας - Προσαρμογή σημάτων και
διασύνδεση - Δειγματοληψία, απεικόνιση, καταγραφή  και επεξεργασία σημάτων με
μικροϋπολογιστές - Mετρήσεις θερμοκρασίας: με απλά θερμόμετρα, ηλεκτρικής
αντίστασης θερμόμετρα, θερμοζεύγη,  και πυρόμετρα - Mετρήσεις ογκομετρικής
παροχής: μετρητές διαφορικής πίεσης, ηλεκτρομαγνητικοί και στροβίλου - Mετρήσεις
πίεσης και ταχύτητας ροής: μανόμετρα υγρού, ελαστικοί, χωρητικοί και πιε ζοηλεκτρικοί
αισθητήρες, βαρόμετρα, σωλήνας Pitot - Mετρήσεις μηχανικών παραμορφώσεων:
αισθητήρες ηλεκτρικής αντίστασης - Παρουσίαση αποτελεσμάτων στη μορφή τεχνικών
εκθέσεων

Ενότητες Διαλέξεων:

Βασικές έννοιες των μεθόδων μέτρησης (συστήματα μέτρησης, β αθμονόμηση, είδη
σφαλμάτων, πρότυπα μεγέθη)

Στατικά και δυναμικά χαρακτηριστικά σημάτων (ανάλυση πλάτους και συχνότητας,
ανάλυση Fourier, μετασχηματισμοί Fourier )

Συμπεριφορά συστημάτων μέτρησης (Απόκριση πλάτους, συχνότητας και φάσης -
Μηδενικής, πρώτης και δευτέρας τάξης συστήματα) (Πρακτική με την χρήση του
MATLAB)

Στατιστική επεξεργασία σημάτων ( κανονικές - και 2 -κατανομές, προσαρμογή
συναρτήσεων στα πειραματικά δεδομένα )

Ανάλυση αβεβαιότητας (συστηματική και τυχαία αβεβαιότ ητα, μεταφορά αβεβαιότητας
στο τελικό αποτέλεσμα )

mtm_teipir@hotmail.com
lekakis@teipir.gr
http://ikaros.teipir.gr/lekakis/
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Προσαρμογή σημάτων και διασύνδεση (τεχνικές παθητικών και ενεργητικών
κυκλωμάτων)

Δειγματοληψία, απεικόνιση, καταγραφή και επεξεργασία σημάτων με μικροϋπολογιστές

Mετρήσεις θερμοκρασίας (απλά θερμόμετρα , ηλεκτρικής αντίστασης θερμόμετρα,
θερμοζεύγη, και πυρόμετρα)

Mετρήσεις ογκομετρικής παροχής (μετρητές διαφορικής πίεσης, ηλεκτρομαγνητικοί,
στροβίλου, έκλυσης δινών (vortex shedding), μεταβλητής διατομής)

Mετρήσεις πίεσης και ταχύτητας ροής (μανόμετρα υγρού, ελαστικοί, χωρητικοί και
πιεζοηλεκτρικοί αισθητήρες, βαρόμετρα, σωλήνας Pitot )

Μετρήσεις μηχανικών παραμορφώσεων (αισθητήρες ηλεκτρικής αντίστασης )

Παρουσίαση αποτελεσμάτων στη μορφή τεχνικών εκθέσεων

Πειράματα: Οι διαλέξεις θα συνοδεύονται α πό εργαστηριακές ασκήσεις και
πειράματα. Ο έλεγχος των πειραμάτων και η ψηφιοποίηση  και
επεξεργασία των αποτελεσμάτων θα γίνεται μέσω μικροϋπολογιστών
σε περιβάλλον προγραμματισμού LABVIEW και MATLAΒ,
αντίστοιχα.

Ασκήσεις: Κατά τη διάρκεια του εξαμήνου θα δοθούν επίσης θεωρητικές
ασκήσεις.

Εγχειρίδιο: Σημειώσεις κατά την παράδοση

Προτεινόμενα Βιβλία: Figliola, R.S., Beasley, D.E., Theory and Design for
  Mechanical  Measurements, 4 th Ed., John Wiley, 2006

 Wheeler, A.J., and Ganji, A.R., Introdu ction to Engineering
  Experimentation, 2nd Ed., Prentice Hall, 2004.

Doebelin, E.O., Measurement Systems: Application and
Design, 5th Ed., McGraw-Hill, 2004

Holman, J.P., "Experimental Methods for Enginee rs", 7th Ed.,
McGraw-Hill, 2000., pp720

Beckwith, T.G., Marangoni, R.D., Lienhard, J.H. Mechanical
Measurements, 4 th Ed., Addison-Wesley, 1990.

Dally, J.W., Riley, W.F., and McConnell, K.G.,
Instrumentation for Engineering Measurements, J. Wiley,
1993.

Συστάσεις: Τα δύο πρώτα από τα παραπάνω προτεινόμενα βιβλία
προσεγγίζουν με τον καλύτερο τρόπο τη διδασκαλία του
μαθήματος.
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Αναγκαίες Γνώσεις: Θερμοδυναμική, Ρευστομηχανική, Μεταφορά θερμότη τας,
Ηλεκτροτεχνία, Μαθηματικά I & II – Αριθμητική Ανάλυση. (Μερικά από
τα παραπάνω μαθήματα μπορεί να παρακολουθούνται παράλληλα). Εάν
δεν ικανοποιούνται οι παραπάνω προϋποθέσεις, η τυχόν αποτυχία του
φοιτητή στο μάθημα καθιστά υπεύθυνο τον ίδιο.

Βαθμολογία: Ο τελικός βαθμός βασίζεται στην ενεργό συμμετοχή του φοιτητ ή στο μάθημα,
καθ’ όλη τη διάρκεια του εξαμήνου. Κλειδί της επιτυχίας στο μάθημα είναι η
λύση προβλημάτων, υπό τη μορφή Εργασιών, που παραδίδονται τις
συγκεκριμένες ημέρες που ορίζονται στο ν πίνακα χρονοδιαγράμματος του
μαθήματος και όχι αργότερα από την 17:00 ώρα.. Εργασίες δε  γίνονται
αποδεκτές καθυστερημένα. Οι εργασίες αυτές διορθ ώνονται, τα λάθη
σημειώνονται και οι ορθές λύσεις ανα κοινώνονται. Σκοπός των εργασιών αυτών
είναι η κατανόηση και η εμβάθυνση των εννοιών της Θεωρίας. Στο ίδιο πνεύμα
με τις εργασίες λαμβάνουν χώρα 3 -4 εξετάσεις Προόδου στις ώρες των
Ασκήσεων Πράξης οι οποίες είναι υποχρεωτικές για όλους και προσμετρώνται
με 20% επί του τελικού βαθμού. Η ολοκλήρωση των εργασιών προσμετράται
επίσης με 20% στον τελικό βαθμό. Τέλος, η τελική εξέτα ση προσμετράται με
80% για όσους δεν κάνουν τις εργασίες  ή 60% για όσους κάνουν τις εργασίες.

Η συμμετοχή στην τελική εξέταση είναι δυνατή εφόσον ο φοιτητής έχει
παρακολουθήσει τουλάχιστον το 80% των Ασκήσεων Πράξης και επιπλέον
συγκεντρώνει από τις εξετάσεις προόδου ή / και τις εργασίες τουλάχιστον το
35% των διαθέσιμων μονάδων πριν από την τελική εξέταση που αντιστοιχούν
στο σύστημα βαθμολόγησης της επιλογής του, δηλαδή 0,7 μονάδες για όσους
δεν κάνουν τις εργασίες ή 1,4 μονάδες για όσους κάνουν τις εργα σίες.

Εάν κάποιος φοιτητής κατά τη διάρκεια του εξαμήνου παραδώσει όλες
ανεξαιρέτως τις εργασίες και ο μέσος όρος τους είναι μεγαλύτερος του 5, μπορεί
να αποφύγει την υποχρεωτική παρακολούθηση των Ασκήσεων Πράξης στα
επόμενα εξάμηνα σε περίπτωση αποτυχίας του στο μάθημα και κατοχυρώνεται ο
βαθμός των εργασιών. Υποχρεούται όμως να λαμβάνει μέρος στις Προόδους.
Εάν το επιθυμεί μπορεί να παραδίδει τις Εργασίες με σκοπό τη βελτίωση του
αντίστοιχου βαθμού.

Όλες οι εξετάσεις γίνονται με κλειστά βιβλία και με τη  χρήση τυπολογίου που
προετοιμάζει ο φοιτητής (μεγέθους 2 σελίδων στις προόδους και τεσσάρων στην
τελική εξέταση). Το τυπολόγιο απαγορεύεται να περιέχει λυμένες ασκήσεις.

Το πνεύμα των εξετάσεων είναι διαφορετικό από αυτό που μπορεί να είστε
συνηθισμένοι στα άλλα μαθήματα, καθότι δίδεται έμφασης στην ικαν ότητα των
σπουδαστών να μπορούν γρήγορα να πείσουν κάποιον ότι κατανοούν το προς
επίλυση πρόβλημα καταστρώνοντάς το και παραθέτοντας  όλα τα αναγκαία
επιπλέον στοιχεία που οδηγούν στη λύση, χωρίς να δίδεται μεγάλη σημασία στην
αριθμητική απάντηση. Τα προβλήματα των εξετάσεων 5 έως 6 τον αριθμό, είναι
συνθετικά έτσι ώστε να καλύπτουν όλη τη διδακτέα ύλη . Επομένως επιλεκτική
επιλογή κεφαλαίων στα πλαίσια της προετοιμασίας οδηγεί συνήθως σε αποτυχία.

Όλα τα παραπάνω έχουν την έγκριση της Γενικής Συνέλευσης του Ενεργειακού
Τομέα.
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ΧΡΟΝΟΔΙΑΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ

Εβδο
μάδα Ενότητες Διαλέξεων

Ημ/νία
Διδακτέα Ύλη

Παράδοση
Εργασιών

Πρόοδοι
(την ώρα των

Α.Π.)
1 Βασικές έννοιες των μεθόδων μέτρη σης 4/03/08 Κεφ. 1

2 11/03/08

3 Στατικά και δυναμικά χαρακτηριστικά
σημάτων

18/03/08 Κεφ. 2 & Σημειώσεις

4 1/04/08 Εργασία Ι
(29/03/08)

5
Δειγματοληψία, απεικόνιση, καταγραφή
και επεξεργασία σημάτων με
μικροϋπολογιστές

8/04/08 Κεφ. 7 & Σημειώσεις

6
15/04/08 Εργασία ΙΙ

(11/04/08)
Πρόοδος # 1
(14&15/04/08)
(στην ύλη των

Κεφ. 1, 2)

7 Συμπεριφορά συστημάτων μέτρησης 22/04/08 Κεφ. 3 & Σημειώσεις

8 6/05/08 Εργασία ΙΙΙ
(2/05/08)

9 Στατιστική επεξεργασία σημάτων 13/05/07 Κεφ. 4 & Σημειώσεις

10
20/05/08 Εργασία ΙV

(16/05/08)
Πρόοδος # 2
(19&20/05/08)
(στην ύλη των

Κεφ. 7, 3)

11
Ανάλυση αβεβαιότητας 27/05/08 Κεφ. 5 & Σημειώσεις Εργασία V

(23/05/08)

10 03/06/08

11 Mετρήσεις τάσεων και παραμορφώσεων
10/06/08 Κεφ. 11 &

Σημειώσεις

Εργασία VI
(6/06/08)

Πρόοδος # 3
(9&10/06/08)
(στην ύλη των

Κεφ. 4, 5)

12 17/06/08

Τελ.
Εξέτα

ση

Σ’ όλη τη διδακτέα ύλη
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