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Στόχος / σκοποί μαθήματος: Ο κύριος στόχος του μαθήματος είναι η ανάπτυξη
ικανοτήτων και δεξιοτήτων για την ανάλυση προβλημάτων της Μηχανικής Ρευστών με
απλό και λογικό τρόπο και η χρήση των βασικών θεμελιωδών αρχών για την επίλυσή
τους.
Οι σπουδαστές που παρακολούθησαν επιτυχώς το μάθημα, θα πρέπει στο τέλος του
εξαμήνου να είναι σε θέση:
 Να κατανοούν τις θεμελιώδεις και βασικές αρχές της ροής των ρευστών και να

τις εφαρμόζουν επιτυχώς για την επίλυση προβλημάτων.
 Να έχουν αποκτήσει επαρκείς γνώσεις και ικανοποιητικό βαθμό

αυτοπεποίθησης, ώστε να είναι σε θέση να αυτενεργούν και να ενημερώνονται
συνεχώς από μόνοι τους.

 Να επιδεικνύουν δημιουργική σκέψη στην αντιμετώπιση διαφό ρων
προβλημάτων, καθώς επίσης και να συνεργάζονται και να διατυπώνουν
επιτυχώς τις ιδέες και απόψεις τους.

Περιγραφή Οδηγού Σπουδών: Συστήματα Μονάδων, Διαστάσεις Μεγεθών, Φυσικές
Ιδιότητες στα ρευστά. Πυκνότητα, ιξώδες, κινηματικό ιξώδες, επιφανειακή τάσ η,
συμπιεστότητα, νόμοι των αερίων. Υδροστατική π ίεση, ένταση πίεσης, βασική σχέση
της υδροστατικής, υδροστατικές δυνάμεις σε επιφάνειες, επιτάχυνση μάζας ρευστού.
Κινηματική των Ρευστών. Γραμμές ροής και τροχιάς , ολική χρονική παράγωγος,
εξισώσεις κίνησης μη συνεκτικού ρευστού (σχέσεις Euler), εξίσωση Bernoulli, ύψος
ενέργειας, πιεζομετρικό ύψος. Μόνιμη Μονοδιάστατη Ασυμπίεσ τη Ροή σε κλειστούς
αγωγούς. Αριθμός Reynolds, στρωτή και τυρβώδης  ροής σε κλειστούς αγωγούς,
υπολογισμός σωληνογραμμής, σύνδεση σωλην ώσεων σε σειρά και εν παραλλήλω.
Στροβιλά και Αστρόβιλα πεδία. Διανυσματικά μεγέθη και μαθηματικά σύμβολα στα
ρευστά, πεδίο ροής μη συνεκτικού ρευστού, εξίσωση ροϊκής γραμμής, ροϊκή
συνάρτηση, κλίση - απόκλιση - περιστροφή, δυναμικό ταχύτητας, πηγές - καταβόθρες,
κυκλοφορία, δυνάμεις επί σωμάτων σε πεδίο ροής ατριβούς ρευστού. Φυσικοί νόμοι
ρευστών. Νόμοι διατήρησης: μάζας, ορμής , ενέργειας, Διαφορικές εξισώσεις κίνησης
συνεκτικού ρευστού (εξισώσεις Navier - Stokes). Μονοδιάστατη συμπιεστή ροή.
Βασικές σχέσεις από τη θερμοδυναμική, αδιαβατική,  ισεντροπική ροή, αριθμός Mach,
σχέσεις ισεντροπικής συμπιεστής ροής συναρτήσει του αριθμού Mach, κάθετα
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(μετωπικά) και πλάγια κρουστικά κύματα, εξισώσεις ροής διαμέσου κρουστικών
κυμάτων, συμπιεστή ροή σε σωληνώσεις. Δ ιαστασιακή και ομοιωματική ανάλυση.
Διεξαγωγή ασκήσεων πράξης.

Ενότητες Διαλέξεων:
Διαστάσεις μεγεθών, συστήματα μονάδων, μετατροπές μονάδων, φυσικές ιδιότητες των
ρευστών

Αρχές Υδροστατικής,  μανόμετρα, υδροστατικές δυνάμεις σε  επιφάνειες, Άνωση

Μορφές ροών, όγκος ελέγχου ροής, γραμμή ροής, γραμμή τροχιάς , εξίσωση Euler,
σχέση Bernoulli, γραμμή ενεργείας και πιεζομετρική γραμμή, βασική εξίσωση ενέργειας
για ασυμπίεστη και αδιαβατική ροή,  διορθωτικός συντελεστής κινητικής ενέργειας

Αριθμός Reynolds, στρωτή και τυρβώδης ροή, δ ιατμητική τάση για στρωτή ροή
νευτωνικού ρευστού σε κλειστό αγωγό, συντελεστής τριβής ροής σε αγωγούς : λείους
και τραχείς,  αναλυτικές σχέσεις για μόνιμη και τυρβώδη ροή σε κλειστό αγωγό

Γραμμικές και τοπικές υδραυλικές απώλειες  ροής σε κλειστό αγωγό, υπολογισμός
υδραυλικών απωλειών σε δίκτυα σωληνώσεων.

Ολική και τοπική χρονική παράγωγος συνάρτησης, ταχύτητα και επιτάχυνση πεδίου
ροής, συνάρτηση ροής, εξίσωση γραμμής ροής .

Βασικές έννοιες μεθόδων μέτρησης (συστήματα μέτρησης,  βαθμονόμηση, είδη
σφαλμάτων, πρότυπα μεγέθη) .

Δυναμικό πεδίου ταχύτητας ροής, στροβιλά και αστρόβιλ α πεδία ροής, κυκλοφορία,
αεροδυναμική άντωση.

Εφαρμογή των θεμελιωδών νόμων της μηχανικής ρευστών σε όγκο ελέγχου :
Ολοκληρωτική εξίσωση Συνέχειας, Ορμής, Στροφορμής, και Ενέργειας.

Διαστασιακή και Ομοιωματική Ανάλυση,

Συμπιεστή Ροή αερίων. Σχέσεις Τελείων αερίων από τη  θερμοδυναμική, ταχύτητα ήχου
σε αέρια, αριθμός Mach, μονοδιάστατη μόνιμη και ισεντροπική ροή

Μετωπικά (Κάθετα) και Πλάγια Κρουστικά  Κύματα

Μόνιμη Αδιαβατική συμπιεστή ροή τελείου α ερίου με τριβή σε κλειστό αγωγό
σταθερής διατομής (Γραμμή Fanno ) και
μόνιμη συμπιεστή ροή τελείου αερίου σε κλειστό αγωγό με μεταφορά θερμότητας
αλλά χωρίς τριβές (γραμμή Rayleigh)

Εργαστήριο: Μέτρηση ιδιοτήτων ρευστών (πυκνότητα, ιξώδες). Υδροστατική πίεση,
μανόμετρο Bourdon και μανόμετρο υγρής στήλης. Υδροστατική δύναμη
σε επίπεδη επιφάνεια. Ροή σε σωλήνα Venturi . Γραμμικές υδραυλικές
απώλειες ροής σε κλειστό αγωγό. Υδραυλικές απώλειες σε σωληνώ σεις,
υπολογισμός σωληνογραμμής. Σύνδεση σωληνώσεων σε  σειρά και εν
παραλλήλω. Φυσική εκροή ρευστού από στόμιο υπό σταθερή στάθμη.
Μέτρηση ιξώδους Νευτωνικού υγρού με  επαγγελματικού τύπου
ιξωδόμετρα: (α) CANNON-FENSKE  και (β) KPG-UBBELOHDE
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Υπολογισμός ιξώδους μη Νευτωνικού υγρού, που ακολουθεί τον
Εκθετικό Νόμο. Μέτρηση ποσοστού διακένων ( porosity ) πορώδους ή
κοκκώδους υλικού. Πτώση πίεσης κατά τη ροή νερού μέσα από κοκκώδες
υλικό σε κλειστό αγωγό

Ασκήσεις: Κατά τη διάρκεια του εξαμήνου θα δοθούν επ ίσης θεωρητικές ασκήσεις.

Εγχειρίδιο: Κορωνάκης, Π.Σ., “Μηχανική Ρευστών”, Εκδόσεις ΙΩΝ,
ISBN 960-411-129-9, 2006
Streeter, V. &Wylie, B. Μηχανική των Ρευστών , Εκδόσεις Φούντα
Κορωνάκης, Π.Σ., “Εργαστηριακή Ρευστομηχανική Ι”, Ε κδόσεις ΙΩΝ,
ISBN 960-411-481-6, 2006

Σημειώσεις κατά την παράδοση

Προτεινόμενα Βιβλία: Παπαϊωάννου, Α., 1996, Μηχανική των Ρευστών , Τόμοι Ι&ΙΙ.

White, F., Fluid Mechanics, 5th Ed., McGraw Hill, 2002.

Fox, R.W., and Mcdonald, A.T., 1992, Introduction to Fluid Mechanics ,
4th Ed., John Wiley.

Gerhart, P.M., Gross, R.J., and Hochstein, J.I ., Fundamentals of Fluid
Mechanics, 2nd Ed., Addison-Wesley, 1992.

Munson, B.R., Young, D.F., and Okiis hi, T.H., Fundamentals
of Fluid Mechanics , 3rd Ed., John Wiley, 1998.

Wilcox, D.G., 2007, Basic Fluid Mechanics , 3rd Ed. DCW Industries.

Αναγκαίες Γνώσεις: Θερμοδυναμική, Μαθηματικά I & II (Μερικά από τα παραπάνω
μαθήματα μπορεί να παρακολουθούνται παράλληλα). Εάν δεν ικανοποιούνται οι
παραπάνω προϋποθέσεις, η τυχόν αποτυχία του φοιτητή στο μάθημα καθιστά
υπεύθυνο τον ίδιο.

Βαθμολογία: Ο τελικός βαθμός βασίζεται στην ενεργό συμμετοχή του φοιτητή στο μάθημα,
καθ’ όλη τη διάρκεια του εξαμήνου. Κλειδί της επιτυχίας στο μάθημα είναι η
λύση προβλημάτων, υπό τη μορφή Εργασιών, που παραδίδονται τις
συγκεκριμένες ημέρες που ορίζονται στο ν πίνακα χρονοδιαγράμματος του
μαθήματος και όχι αργότερα από την 17:00 ώρα. Εργασίες δε γίνονται
αποδεκτές καθυστερημένα. Οι εργασίες αυτές διορθ ώνονται, τα λάθη
σημειώνονται και οι ορθές λύσεις ανα κοινώνονται. Σκοπός των εργασιών αυτών
είναι η κατανόηση και η εμβάθυνση των εννοιών της Θεωρίας. Στο ίδιο πνεύμα
με τις εργασίες λαμβάνουν χώρα 2  εξετάσεις Προόδου στις ώρες των Ασκήσεων
Πράξης οι οποίες είναι υποχρεωτικές για όλους και προσμετρώνται με 20% επί
του τελικού βαθμού. Η ολοκλήρωση των εργασιών προσμετράται επίσης με 20%
στον τελικό βαθμό. Τέλος, η τελική εξέταση προσμετράται με 80%  για όσους
δεν κάνουν τις εργασίες  ή 60% για όσους κάνουν τις εργασίες.

Η συμμετοχή στην τελική εξέταση είναι δυνατή εφόσον ο φοιτητής έχει
παρακολουθήσει τουλάχιστον το 80% των Ασκήσεων Πράξης και επιπλέον
συγκεντρώνει από τις εξετάσεις προόδου ή/και τις εργασίες, τουλάχιστον το 35%
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των διαθέσιμων μονάδων πριν από την τελική εξέταση που αντιστοιχούν στο
σύστημα βαθμολόγησης της επιλογής του, δηλαδή 0,7 μονάδες για όσους δεν
κάνουν τις εργασίες ή 1,4 μονάδες για όσους κάνουν τις εργασίες.

Εάν κάποιος φοιτητής κατά τη διάρκεια του εξαμήνου παραδώσει όλες
ανεξαιρέτως τις εργασίες και ο μέσος όρος τους είναι μεγαλύτερος του 5, μπορεί
να αποφύγει την υποχρεωτική παρακολούθηση των Ασκ ήσεων Πράξης στα
επόμενα εξάμηνα σε περίπτωση αποτυχίας του στο μάθημα και κατοχυρώνεται ο
βαθμός των εργασιών. Υποχρεούται όμως να λαμβάνει μέρος στις Προόδους.
Εάν το επιθυμεί μπορεί να παραδίδει τις Εργασίες με σκοπό τη βελτίωση του
αντίστοιχου βαθμού.

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΠΗΓΕΣ ΓΙΑ ΜΕΛΕΤΗ

Ενότητες Διαλέξεων ΧΡΗΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ

Βασικές έννοιες της Μηχανικής
των Ρευστών

Κεφάλαιο 1: Παπαϊωάννου, Α., 1996, Μηχανική των Ρευστών , Τόμος Ι.
Wilcox, D.G., 2007, Basic Fluid Mechanics, 3rd Ed. DCW Industries:
http://www.dcwindustries.com/books/1928729312.htm

Υδροστατική
White, F., Fluid Mechanics, 5th Ed., McGraw Hill, 2002.
Κεφάλαιο 2: Streeter, V. & Wylie, B. Μηχανική των Ρευστών , Εκδόσεις
Φούντα

Κινηματική των Ρευστών
Εξίσωση Bernoulli
Εξίσωση Ενέργειας

Cengel & Cimbala Fluid Mechanics Fundamentals and Applications ,
McGraw Hill, 2006.
http://highered.mcgraw-
hill.com/sites/0072472367/ information_center_view0/sample_chapter.html
Παπαϊωάννου, Α., 1996, Μηχανική των Ρευστών , Κεφάλαιο 2 Τόμος Ι
(Σελίδες 63-124) Κεφάλαιο 2 Τόμος Ι  (Σελίδες 279-297) & Κεφάλαιο 1
Τόμος ΙΙ (Σελίδες 16-47)

Ασυμπίεστη ροή σε κλειστούς
αγωγούς

http://www.dcwindustries.com/books/1928729312.htm
http://highered.mcgraw-
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ (Textbooks)

Benedict, R.P., Fundamentals of Temperature, Pressure, and Flow Measurements, 3 rd Ed., John
Wiley, 1984

Bird, R.B., Stewart, W.E., and Lightfoot, E.N., Transport Phenomena , J. Wiley, 1966.

Douglas, J.F., Gasiorek, J.M., Swaffield, J.A., Fluid Mechanics, Longman Group United
Kingdom; ISBN: 0582414768

Douglas, J.F., Matthews, R.D. (Contributor), Solving Problems in Fluid Mechanics ,
Addison-Wesley Pub Co; ISBN: 0582239877

Evett, J.B., Liu, C. (Contributor), 2,500 Solved Problems in Fluid Mechanics and
Hydraulics, McGraw-Hill; ISBN: 0070197849

Fay, J.A., Introduction to Fluid Mechanics , MIT Press; ISBN: 0262061651

Franzini, D., Fluid Mechanics with Engineering Applications , McGraw Hill College Div;
ISBN: 0075617226

Giles R. V., 1999, Theory and Problems of Fluid Mechanics and Hydraulics , McGraw - Hill
Schaum’s Outline Series

Goldstein, R.J., “Fluid Mechanics Measurements”, Hemisphere, New York , 1983.

Gray, D.D., A First Course in Fluid Mechanics for Civil Engineers , Water Resources
Pubns; ISBN: 1887201114

Jeppson, R.W., “Analysis of Flow in Pipe Networks”, Ann Arbor Science Publishers, Ann
Arbor, Mich. , 1976.

John, J.E.A., Gas dynamics, 2nd Ed., Allyn and Bacon, 1984.

Kleinstreuer, C., Engineering Fluid Dynamics: An Interdisciplinary Systems Approach ,
Cambridge Univ Pr; ISBN: 0521496705

Liepman H. W., Roshko A., 1967, Elements of Gas Dynamics , John Wiley and Sons.

Liggett, J. A., Fluid Mechanics, McGraw Hill College Div; ISBN: 0070378053

Liggett, J.A., Caughey, D.A., Fluid Mechanics: An Interactive  CD ROM Text, American
Society of Civil Engineers; ISBN: 0784403104

Moran, M.J., and Shapiro, H.N., “Fundamentals of Engineering Thermodynamics”, 4 th Ed.,
Wiley, New York , 2000.

Munson, B.R., Young D.F., Okiishi, T.H., Fundamentals of Fluid Mechanics , John Wiley
& Sons

Nakayama, Y., Boucher, R., Introduction to Fluid Mechanics , John Wiley & Sons
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Potter, M.C., Wiggert, D.C., Hondzo, M. (Contributor), Mechanics of Fluids , Prentice
Hall; ISBN: 0132076225

Olson, R.M., Essentials of Engineering Fluid Me chanics, ASIN: 0700224327

Oosthuizen, P.H., and Carscallen, W.E., Compressible fluid flow , McGraw-Hill, 1997.

Roberson, J.A., Crowe, C.T., Engineering Fluid Mechanics , John Wiley & Sons; ISBN:
0471147354

Rouse, H., Elementary Mechanics of Fluids , Dover Pubns; ISBN: 0486636992

Saad, M.A., 1993, Compressible Fluid Flow , 2nd Ed., Prentice Hall.

Sabersky, R.H. (Editor), Hauptmann, E.G., Acosta A. J., Fluid Flow: A First Course in
Fluid Mechanics, Prentice Hall;

Shames, I.H., Mechanics of Fluids (McGraw -Hill Series in Mechanical Engineering) ,
McGraw-Hill Higher Education; ISBN: 007056387X

Shapiro, A.H., The dynamics and thermodynamics of compressible fluid flow , Vols I & II,
Ronald Press, 1953.

Smits, A.J., Smith, A.J., A Physical Introduction to Flui d Mechanics, John Wiley &
Sons; ISBN: 0471253499

Spurk, J.H., 1997, Fluid Mechanics, Springer-Verlag.

Streeter, V.L., Wylie, E.B., Bedford, K.W., Fluid Mechanics, McGraw-Hill Higher
Education; ISBN: 0070625379

Street, R.L., Waters, G.Z., and Vennard, J.K.,1995, Elementary Fluid Mechanics , 7th Ed., John
Wiley.

Tritton, D.J., 1988, Physical Fluid Dynamics , 2nd Ed., Oxford Press.

Van Dyke, M., Album of Fluid Motion , Parabolic Press, Inc.; ISBN: 0915760037

Webber, N.B., Fluid Mechanics for Civil Engine ers, E & F N Spon; ISBN: 0412106000

White, F.M., Fluid Mechanics, McGraw-Hill Book Company, ISBN: 0072281928


